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 مقذمه

ػبصی حشکت ثِ ػوت ثْیٌِسؿذ سٍصافضٍى تکٌَلَطی ٍ اص ػَی دیگش هحذٍد ثَدى هٌبثغ دس کشُ صهیي، 

ثِ ًحَی کِ ثب كشف کوتشیي صهبى ٍ  ایي ػوتحشکت ثِ  اػت. ثِ اهشی ضشٍسی تجذیل کشدُ ّب ساػیؼتن

ؿَد. ّب هحؼَة هیػبصی ػیؼتنّذف تؼییي ؿذُ ثشای ثْیًٌِتیجِ حبكل گشدد ّضیٌِ هوکي، ثْتشیي 

، ایي ثؼلاٍُ ثشای ثشسػی سفتبس یک ػیؼتن دس ثؼیبسی اص هَاسد لاصم اػت هذلی اص آى ػیؼتن ػبختِ ؿَد

ّویي ساػتب، ًَؿتبس  دس. ّب داسًذتحلیل سفتبسّبی ػیؼتن هذلْب اهشٍصُ ًقؾ ثؼیبس پشسًگی دس ؿٌبػبیی ٍ

 ّبػیؼتن ػبصیػبصی ٍ ثْیٌِّبی هجتٌی ثش َّؽ هلٌَػی ثب ّذف هذلتکٌیک اجوبلی حبضش ثِ هؼشفی

 پشداصد.هی

 چرا مذلسازی؟

اػتفبدُ کشد ٍ اغلت ًیبص اػت ثِ هٌظَس ًیل  ٍاقؼی تَاى اص ػیؼتنثشای فْن سفتبس یک ػیؼتن ّویـِ ًوی

یب یک  1تَاًذ یک ساثطِ تحلیلییک ػیؼتن هی ی اص سفتبس یک ػیؼتن ایجبد گشدد.ثِ اّذاف تؼییي ؿذُ هذل

اص یک  یب یک هذل آصهبیـگبّی ٍ 2کٌذػبصی هیای اص ؿشایط ٍاقؼی سا ؿجیًِشم افضاس تخللی کِ هجوَػِ

دس صهبى ٍ ّضیٌِ.  هحذٍدیت: تَاى ایي دٍ هَسد سا رکش کشدهی ّبفلؼفِ ایجبد هذل ثشای .ثبؿذ پذیذُ فیضیکی

اهکبى اػتفبدُ اص  ٍجَد ًذاؿتِ ثبؿذ ٍصهبى ٍ ّضیٌِ  هحذٍدیتی دس ثب تَجِ ثِ ّذف تؼییي ؿذُهبداهی کِ 

تن ثِ ًتبیج تَاى ثب ثشسػی ٍاقؼیت ػیؼثِ اػتفبدُ اص هذل آى ًخَاّذ ثَد ٍ هیخَد ػیؼتن ثبؿذ، لضٍهی 

پیذا هذلؼبصی کبسثشد ثؼیبس ٍػیؼی اهشٍصُ  ،ثَجَد آهذُثب تَجِ ثِ ًیبصّبی  ثب ایي ٍجَد دلخَاُ دػت یبفت.

ثب ایي حبل ثبیذ ثِ ایي ًکتِ ًیض تَجِ  دس پیـشفت ػلَم هختلف ًقؾ ثؼیبس پشسًگی داسًذ. هذلْب ٍ کشدُ اػت

 .3احتوبل کبّؾ دقت ًیض ٍجَد داسدػبصی ػلیشغن ٍجَد هضایبی صیبد، کِ دس هذل داؿت

                                           

1        
 .سٍدکِ ثشای هذلؼبصی سفتبس ػیبل ثِ کبس هی Fluentهبًٌذ ًشم افضاس  2
3 "George Box: "All models are wrong, some are useful. 
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 چرا هوش مصنوعی؟ 

کِ اػتفبدُ اص آى  ثبؿذػبصی هیػبصی ٍ ثْیٌَِّؽ هلٌَػی ثذٍى ؿک یکی اص پشکبثشدتشیي اثضاسّبی هذل

-ّبی هجتٌی ثش َّؽ هلٌَػی اص فشایٌذّب ٍ الگَسیتنسٍؽ دس ػلَم هختلف سٍصثِ سٍص دس حبل افضایؾ اػت.

ّب دس کٌبس ػشػت کبهپیَتشّب، اثضاسی قذست ّؼتِ ایي الگَسیتن .اًذالْبم گشفتِ ؿذَُد دس طجیؼت ّبی هَج

ٌَػی کِ ثبػث کبسثشد ٍػیغ ّبی هجتٌی ثش َّؽ هلسٍؽ هضایبیای اص پبسُ یبس قذستوٌذ فشاّن کشدُ اػت،ثؼ

 اػت: تشتیت، ثذیي آى ؿذُ

 ّبی هذلؼبصیخطبی کوتش دس هقبیؼِ ثب ػبیش سٍؽ -

 ّبی ػذدیدس هَاسد اػتفبدُ اص دادُ ّبدادُ 5ػذم قطؼیتثش  4شدىغلجِ کقبثلیت  -

 ّبی ًبطوئي ٍ حزف آًْب اص فشایٌذ هذلؼبصیقبثلیت ؿٌبػبیی دادُ -

- ... 

 با استفاده از هوش مصنوعی فراینذ مذلسازی یک سیستم

دس  .ؿَدیک ػیؼتن اسائِ هی ؽ هلٌَػی ثِ هٌظَس هذلؼبصی سفتبسدس ایي ثخؾ سٍؽ اػتفبدُ اص َّ

ّبی هتٌَػی هَسد هطبلؼبت ثؼیبس صیبد اًجبم ؿذُ ثش هجٌبی هذلؼبصی ثب اػتفبدُ اص َّؽ هلٌَػی، سٍؽ

 هختلشثِ كَست سا  ّبالگَسیتن ایي ثش هجٌبی هشاحل ػبخت یک هذل اػتفبدُ قشاس گشفتِ اػت، ثب ایي حبل

 تَاى ثذیي تشتیت اسائِ کشد:هی

 ّبػت.ّب ٍ خشٍجیای اص ٍسٍدیّش ػیؼتوی داسای هجوَػِ: َاَا ي خريجیمطخص کردن يريدی -1

 هَجَد ٍ ّبییّبی هَسد ّذف ثشای ػیؼتن هـخق ؿًَذ ٍ ثش اػبع آى ٍسٍدیخشٍجی ًخؼت لاصم اػت

 ًیض ؿٌبػبیی ؿًَذ.ثش آًْب  هَثش

                                           

4 Handle 
5 Uncertainty 
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قجل،  تؼشیف ؿذُ دس هشحلِ ّبیٍسٍدیْب ٍ خشٍجیدس ایي هشحلِ ثش اػبع  :آيری دادٌ مًرد ویازجمع -2

ٍ هٌجغ  تَاًذ ثؼتِ ثِ جٌغ ػیؼتنآٍسی دادُ هیجوغذ. ًؿَآٍسی هیػبصی جوغّبی هَجَد ثشای هذلدادُ

وی ّوچٌیي دس ایي هشحلِ توبهی پبساهتشّب ثِ كَست ک ،ّبی هختلفی اًجبم ؿَداص سٍؽ کؼت دادُ

ي هشحلِ هوکي اػت تؼذادی دس ای .ثبؿذایي هشحلِ، تْیِ جذٍلی هطبثق جذٍل صیش هی ّذف دسخَاٌّذ آهذ.

هؼلوب ّشچِ تؼذاد  ػجَس کشدُ ثبؿٌذ. ًیض ػبصیاص پبساهتشّب ثشای تجذیل ؿذى ثِ ػذد اص یک هشحلِ کوی

 ثیـتش ثبؿذ، هذل ثْتشی ایجبد خَاّذ ؿذ. بّب ٍ دقت آًْدادُ

سدیف 

 دادُ

ٍسٍدی 

 اٍل

ٍسٍدی 

 دٍم
... 

ٍسٍدی 

nام 

خشٍجی 

 اٍل

خشٍجی 

 دٍم
... 

خشٍجی 

mام 

1         

2         

3         

...         

ّبی آٍسی ؿذُ ثِ ػٌَاى دادُّبی جوغای اص دادُدػتِ :آمًزضی ي تست َایتقسیم دادٌ بٍ دستٍ -3

ّب ًیض ثشای تؼت هذل ّب( ٍ ثبقی هبًذُ دادُدسكذ کل دادُ 80ؿًَذ )هؼوَلا حذٍد آهَصؿی دسًظش گشفتِ هی

ّب گلچیي ثٌذی دادُّبیی کِ سفتبسی ثب الگَّبی هتغیش داسًذ، دس تقؼینػیؼتندس اػتفبدُ خَاٌّذ ؿذ. 

هٌبػجی ثشای آهَصؽ دس اختیبس هذل قشاس خَاّذ گشفت تب آهَصؽ الگَّبی سفتبسی هختلف ػیؼتن ثِ 

 ثْتشیي ًحَ كَست گیشد.

ثِ  دػتیبثی سّبی هختلف َّؽ هلٌَػی ثِ هٌظَؿبهل اػتفبدُ اص تکٌیکایي هشحلِ  :آمًزش مذل -4

دس ایي هشحلِ آهَصؽ هذل ثش هجٌبی ثبؿذ. ّبی ٍاقؼی هیثْتشیي هذل ثب کوتشیي خطب دس هقبیؼِ ثب دادُ
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هذل ػبختِ ؿذُ دس ایي  ؿَد تب پغ اص ػبخت هذل، ثشای تؼت آهبدُ ؿَد.ّبی آهَصؿی اًجبم هیدادُ

کٌذ ثِ ًحَی کِ ایي خشٍجی ذ هیّبی ػیؼتن سا دسیبفت ٍ خشٍجی هتٌبظش ثب آى سا تَلیهشحلِ ٍسٍدی

 ثؼیبس ؿجیِ خشٍجی ػیؼتن ٍاقؼی اػت.

ّبی تؼت، هَسد اسصیبثی قشاس خَاّذ گشفت تب هیضاى هذل ػبختِ ؿذُ ثب اػتفبدُ اص دادُ :تست مذل -5

ّبی تؼت سا هـبّذُ ًکشدُ اػت ٍ ثذیي تشتیت جَاثی دادُ ،هذل دس حیي آهَصؽدقت آى هـخق ؿَد. 

خطبیی سا خَاّذ داؿت کِ دس ٌّگبم اػتفبدُ اص آى دس ػول هیبًگیي ّبی تؼت خَاّذ داد، ّوبى کِ ثِ دادُ

 آیذ.ثَجَد هی

پغ اص آهَصؽ ٍ تؼت، هذل ثشای  :ي استفادٌ از آن ساز رفتار سیستمارائٍ مذل بٍ عىًان ضبیٍ -6

 قشاس گیشد.تَاًذ ثب تَجِ ثِ اّذاف تؼشیف ؿذُ هَسد اػتفبدُ اػتفبدُ آهبدُ اػت ٍ هی

 سازیمثالهایی برای مذل

تؼذادی اص کبسثشدّبی ایي  دس ایي قؼوت ،هذلؼبصی هشاحلهقذهبت ثحث ٍ ّوچٌیي پغ اص هؼشفی هختلش 

ثشای حفظ اختلبس، ثشای هَسد اٍل هشاحل ػبخت هذل ثِ تفکیک  ؛ؿَدهختلف اسائِ هی ّبیحیطِدس سٍؽ 

ای اص فشایٌذ ػبخت هذل ثیبى خَاّذ ّب خلاكِػبیش هثبلؿَد ٍ ثشای هؼشفی ؿذُ دس قؼوت قجل اسائِ هی

  ؿذ.

 بینی مصرف گازپیصالف( 

ثؼیبس هَسد تَجِ  ّبی اخیشدس ػبلجَیی هبلی صیبدی کِ داسد ثیٌی هلشف گبص ثب تَجِ ثِ هضایب ٍ كشفِپیؾ

ّبی ػلاقِ پظٍّـگشاى ثِ اػتفبدُ اص سٍؽ ثب تَجِ ثِ قذست هذلؼبصی َّؽ هلٌَػی، گشفتِ اػت ٍقشاس 

ثیٌی ت هذل ثشای پیؾ، هشاحل ػبخاداهِدس  ثِ طشص چـوگیشی افضایؾ یبفتِ اػت. ایي اثضاسهجتٌی ثش 

 ؿًَذ.اسائِ هیهلشف گبص 
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ثیٌی هیضاى ، پیؾخشٍجی ػیؼتنؿَد دس هثبلی کِ هؼشفی هی: َاَا ي خريجیمطخص کردن يريدی -1

 ّبی ایي ػیؼتن اص ایي قشاس خَاٌّذثبؿذ. ثِ ایي تشتیت تؼذادی اص ٍسٍدیسٍص آیٌذُ هیهلشف گبص ثشای 

ثیٌی ، دهبی َّای اهشٍص، پیؾهلشف گبص دٍ سٍص قجلهیضاى هلشف گبص اهشٍص، هیضاى هلشف گبص دیشٍص،  :6ثَد

بی هختلف ّفتِ ) الگَی هلشف دس سٍصّ فشدا، سٍصِ ّفتِ ثبسؽثیٌی ٍضؼیت ٍضؼیت پیؾدهبی َّای فشدا، 

  ثبؿذ.ثٌبثشایي ػیؼتن ؿبهل تؼذاد صیبدی ٍسٍدی ٍ یک خشٍجی هی .7کٌذ(تغییش پیذا هی

  آيری دادٌ مًرد ویاز:جمع -2

آٍسی ّبی جوغثشای ایي ػیؼتن تَلیذ خَاّذ ؿذ کِ ؿبهل دادُ طَس کِ گفتِ ؿذ، جذٍلی هطبثق صیشّوبً

 ؿذُ اص ػیؼتن خَاّذ ثَد. 

سدیف 

 دادُ

هلشف 

گبص 

 اهشٍص

هلشف 

گبص 

 دیشٍص

هلشف 

گبص 

 دٍسٍصپیؾ

دهبی 

َّای 

 اهشٍص

پیـجیٌی 

دهبی 

 فشدا

ٍضؼیت 

 ثبسؽ

 فشدا

 سٍصِ

 ّفتِ

هیضاى 

هلشف 

 گبص فشدا

1         

2         

3         

...         

                                           

ذ، ٍلی دس ایي فؼوت ثشای هؼشفی سٍؽ دس ٌهَثش ثبؿیک سٍص آیٌذُ ثیٌی هلشف گبص تَاًذ ثِ ػٌَاى ٍسٍدی ثشای پیؾّبی ثؼیبس صیبدی هیٍسٍدی 6

 ثیٌی هلشف گبص تٌْب تؼذادی اص آًْب رکش ؿذُ اػت.فبلت هثبل پیؾ
 ؿذ.ّبی دیگشی ثشای ػیؼتن دسًظش گشفتِ هیثیٌی، ثبصُ صهبًی ّفتگی ثَد قطؼب ٍسٍدیاگش ّذف اص پیؾ 7
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هلشف دس فلَل هختلف، ثبیذ  ثب تَجِ ثِ تفبٍت الگَّبی تقسیم دادٌ بٍ دستٍ آمًزضی ي تست: -3

اػتفبدُ ؿَد تب هذل ثِ ثْتشیي ًحَ  یآهَصؿ یّبی هختلف ثِ ػٌَاى دادُّبی فللتشکیت هٌبػجی اص دادُ

 آهَصؽ یبثذ.

گیشد کِ کوتشیي خطبی هوکي تَلیذ ّب ثِ ًحَی كَست هیآهَصؽ هذل ثش هجٌبی دادُ آمًزش مذل: -4

ثیٌی دس ص چٌذیي هذل اػتفبدُ کشد ثِ ًحَی کِ ّش هذل ثشای پیؾتَاى اؿَد. ثشای آهَصؽ ثْتش هذل، هی

 یک هحذٍدُ دهبیی َّا هَسد اػتفبدُ قشاس گیشد.

ّبی هختلف هَسد اػتفبدُ قشاس خَاّذ گشفت ّب دس فللثشای تؼت هذل ًیض تشکیجی اص دادُ تست مذل: -5

 تب اص كحت ػولکشد هذل دس ؿشایط هختلف اطویٌبى حبكل گشدد.

هذل ػبختِ ؿذُ، پغ اص اسصیبثی ثب  ساز رفتار سیستم ي استفادٌ از آن:ارائٍ مذل بٍ عىًان ضبیٍ -6

 ثیٌی هَسد اػتفبدُ قشاس گیشد.تَاًذ ثشای پیؾّبی تؼت هیاػتفبدُ اص دادُ

 تًمًر مغسیتشخیص ب( 

ّبی ایي ٍسٍدیثش ایي اػبع  ثبؿذ.شٍجی ایي ػیؼتن تـخیق ًَع تَهَس ثب اػتفبدُ اص اػکي هغض هیخ

ؿکل تَدُ هغضی ثش اػبع پشداصؽ تلَیش اًجبم ؿذُ اص ػکغ سادیَلَطی، ػي ثیوبس ٍ ػلائن ثبلیٌی  ػیؼتن،

کوک ثِ اًجبم تـخیق دسػت ًَع دٌّذُ دس تَاًذ ثِ ػٌَاى یک تـخیقایي ػیؼتن هی ذ ثَد.ٌثیوبس خَاّ

یؼتن ثبیذ ثِ كَست ػذد دسآهذُ ٍ جذٍل ّبی ایي ػُ قشاس گیشد. توبهی ٍسٍدیتَهَس هغضی هَسد اػتفبد

هشاحل آهَصؽ ٍ تؼت هذل ًیض ثب ؿَد. ّبی قجل گفتِ ؿذ ثشای آى تـکیل دادُ هطبثق آًچِ دس ثخؾ

  ؿَد.آٍسی ؿذُ هطبثق آًچِ گفتِ ؿذ، اًجبم هیّبی جوغاػتفبدُ اص دادُ
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 تذين سروشیه ًَاپیمای ج( کمک کىىذٌ خلثان

گیشی ثِ اٍ کوک کٌذ. دس تلوین ٌی ثشای خلجبى خَاّذ ثَد تبخشٍجی ػیؼتن، یک پیغبم هت دس ایي هذل

گیشی دس هَسد ّبی ایي ػیؼتن ؿشایط هختلف پشٍاصی ٍ ّوچٌیي ػبیش ؿشایط هحیطی کِ ثش تلوینٍسٍدی

قؼی پشٍاص ٍ ّبی ٍاتَاى اص دادُثشای آهَصؽ ایي ػیؼتن هیذ ثَد. ٌپشًذُ ثذٍى ػشًـیي هَثش ّؼتٌذ، خَاّ

تَاًذ دس كَست دسخطش ثَدى ثذیي تشتیت ایي هذل هیپشٍاص اػتفبدُ کشد.  8ػبصیب پشٍاص ثب اػتفبدُ اص ؿجیِ

ّبی هٌبػت اص ٍقَع حبدثِ جلَگیشی کٌذ ٍ خلَكب دس پشًذُ ثذٍى ػشًـیي دس ؿشایط خبف، ثب اسائِ پیغبم

  ب ؿَد.ّجَیی دس ّضیٌِّبی اٍلیِ تب حذ صیبدی ثبػث كشفِتؼت

 مذلسازی ضرایة آیريدیىامیک تال ًَاپیما( ت

ّبی تًَل ثبد ٍ تؼت تَاى اص تؼتثشای ثذػت آٍسدى ضشایت هختلف آیشٍدیٌبهیکی ثشای یک ثبل َّاپیوب هی

آصهبیـگبّی اػتفبدُ کشد، اهب دس حبلتی کِ ّذف ثشسػی تؼذاد حبلات ثؼیبس صیبد دس ٌّگبم طشاحی ثبؿذ، 

تَاى اص هذلؼبصی ػذدی ًیض ثشای ثذػت آٍسدى ایي ضشایت ثؼلاٍُ هیثش خَاّذ ثَد. ضیٌِایي فشایٌذ ثؼیبس ّ

اػت تلَس کٌین دس  اػتفبدُ کشد، اهب ایي هذلؼبصی ًیض ًیبص ثِ صهبى صیبدی داسد. ثشای فْن ایي هَضَع کبفی

حبلت داؿتِ ثبؿذ تؼذاد حبلاتی  10تٌْب پبساهتش هَثش ثشای ثشسػی ٍجَد داؿتِ ثبؿذ ٍ ّشیک  15كَستی کِ 

حبلت اػت کِ صهبى ثؼیبس صیبدی  576,650,390,625کِ ثبیذ تَػط سٍؽ ػذدی هَسد ثشسػی قشاس گیشد 

اص ایي سٍ ثب اػتفبدُ ًیبص اػت.  9ّبی هکبًیک ػیبلات ػذدیثب اػتفبدُ اص سٍؽ ثشای ثشسػی توبم ایي حبلات

تَػط دادُ آصهبیـگبّی ٍ یب هذل ػذدی  آًْبتؼذاد هحذٍدی اص  10ّبی هجتٌی ثش َّؽ هلٌَػیاص تکٌیک

ؿَد ٍ ػپغ جذٍل هشثَطِ تَلیذ ؿذُ ٍ ثش اػبع آى هذل َّؽ هلٌَػی ثِ ًحَی تَلیذ خَاّذ تَلیذ هی

تَاًذ ثِ ػٌَاى هذلی ثشای سفتبس ػیؼتن اسائِ کٌذ. ثذیي تشتیت ػیؼتن َّؽ هلٌَػی تَلیذؿذُ هیؿذ کِ 

                                           

8 Simulator 
9 CFD 

 ّب صهبى ثؼیبس کَتبّی ثشای اسائِ پبػخ ثبصاسی یک دػتِ ٍسٍدی خبف ًیبص داسًذ.ایي هذلّبی َّؽ هلٌَػی، پغ اص آهَصؽ هذل 10

Amin
Highlight
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ّبی هختلف اػتفبدُ ؿَد ٍ ثب تَجِ ثِ ایٌکِ هجٌبی تَلیذ آٍسدى ضشایت آیشٍدیٌبهیک ثبلهجٌب ثشای ثذػت 

ّبی تَلیذؿذُ تَػط هذل تًَل ثبد ٍ یب هذل ػذدی ّوبى ثبل اػت، دقت ثؼیبس صیبدی دس هذل، دادُ

 .11هحبػجِ ایي ضشایت ثب اػتفبدُ اص هذل َّؽ هلٌَػی ٍجَد خَاّذ داؿت

 هابهینه کردن سیستم

ػبصی هشاحل کلی ثِ ّوبًٌذ قؼوت هذلؿَد. ػیؼتن هؼشفی هی یک ػبصیثْیٌِ هشاحلایي قؼوت دس 

ػبصی ثْیٌِ ؽّبیی کبسثشدی ػؼی خَاّذ ؿذ تب سٍی آى ثب اسائِ هثبلاداهِ دس ؿَد ٍكَست هختلش اسائِ هی

تَاًذ دس اداهِ ػبصی هیثْیٌِثب تَجِ ثِ ایٌکِ فشایٌذ  ثب اػتفبدُ اص َّؽ هلٌَػی ثِ ًحَ هطلَثی اسائِ گشدد.

سًٍذ هذلؼبصی یک ػیؼتن قشاس داؿتِ ثبؿذ، ًبهگزاسی هشاحل ًیض دس اداهِ هشاحل هذلؼبصی آٍسدُ ؿذُ 

 اػت.

ّبیی کِ دس ایي هشحلِ خشٍجی ٍ یب خشٍجی :سازیَای َذف برای بُیىٍتعییه خريجی/خريجی -7

ػبصی هذًظش اػت، ثیؾ اص یک خشٍجی ثشای ثْیٌِدس حبلتی کِ  ؿَد.قشاس اػت ثْیٌِ ؿًَذ هـخق هی

ٍ هوکي اػت حبلت  ػبصی ثشای یبفتي حبلت ثْیٌِ ثب دسًظش گشفتي چٌذ خشٍجی ػول خَاّذ کشدثْیٌِ

 ّب هتفبٍت ثبؿذ.ػبصی جذاگبًِ آى خشٍجیثْیٌِ حبلت بثْیٌِ ث

حلِ داهٌِ تغییشات ثشای کلیِ دس ایي هش :سازی ي دامىٍ آوُاَای مًرد وظر برای بُیىٍتعییه يريدی -8

ؿَد کِ ّب هـخق خَاّذ ؿذ، ایي داهٌِ ثَػیلِ حذ پبییي ٍ ثبلا ثشای آى ٍسٍدی هـخق هیٍسٍدی

ّبی یک ػیؼتن قبثل تغییش تَػط کبسثش ّویـِ توبهی ٍسٍدی داهٌِ خَاّذ ثَد.ایي تغییشات ٍسٍدی دس 

خشٍجی ثْیٌِ جؼتجَ کشد. ثؼلاٍُ دس  يثشای یبفتّب ی ایي ٍسٍدیتَاى سٍی داهٌٍِ طجیؼتب ًوی ًیؼتٌذ

                                           

افضاسّبی هَجَد )ثب کبسثشد تَاًذ جبیگضیي ثؼیبس هٌبػجی ثشای ًشمؿَد هیهذلی کِ اص ایي سٍؽ ثشای ثذػت آٍسدى ضشایت آیشٍدیٌبهیک ػبختِ هی 11

ّبی ٍاقؼی ٍ ثش هجٌبی ّوبى ثبل خبف ثشای ػبخت هذل اػتفبدُ ؿذُ، دقت ثؼیبس َجِ ثِ ایٌکِ اص دادٍُ ثب ت ثذػت آٍسدى ضشایت آیشٍدیٌبهیک( ثبؿذ

 ثبلایی ًیض خَاّذ داؿت.
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تٌْب تؼذاد هحذٍدی ثشای یبفتي ثْیٌِ هَسد جؼتجَ قشاس  ّبی دس دػتشعحبلاتی هوکي اػت اص هیبى ٍسٍدی

 گیشد.

ی ایي هشحلِ ؿبهل جؼتجَ ثش سٍی داهٌِ َا:َای تعریف ضذٌ يريدیريی بازٌجستجًی بر  -9

-ثِ ایي تشتیت حبلت ثْیٌِ ثب تَجِ ثِ داهٌِ ٍسٍدی اػت.ّبی هـخق ؿذُ ثشای یبفتي حبلت ثْیٌِ ٍسٍدی

  ّبی هـخق ؿذُ ثذػت خَاّذ آهذ.

 :َابرای خريجی/خريجی متىاظرَای تعریف ضذٌ ي مقذار ارائٍ مقادیر بُیىٍ برای يريدی -10

دس ایي هشحلِ اسائِ  ْبآًآى/هٌتبظش ثب  ّبیٍدیهقبدیش ٍسّوچٌیي ّب ٍ هقذاس ثْیٌِ ثشای خشٍجی ٍ یب خشٍجی

 خشٍجی ایي هشحلِ هؼیبس ػول دس ٍاقؼیت خَاّذ ثَد. ؿَد.هی

 سازی ی برای بهینههایمثال

 ؿَد.ػبصی ثش اػبع سٍؽ هؼشفی ؿذُ، اسائِ هیدس ایي قؼوت دٍ هثبل ثشای ثْیٌِ

 الف( تعییه شرایط تُیىٍ ترای پرياز ًَاپیمای تذين سروشیه

ػبصی دس ایي ّبی هَسد ًظش ثشای ثْیٌِ: خشٍجیسازیَای َذف برای بُیىٍتعییه خريجی/خريجی -

س ثشاثش تْذیذات دؿوي ؿشایط پشٍاصی ثْیٌِ ثشای پشًذُ اػت ثِ ًحَی کِ ثیـتشیي ایوٌی سا دػیؼتن 

 داؿتِ ثبؿذ.

ّب گفتِ ؿذ توبهی ٍسٍدیّوبًطَس کِ  :سازی ي دامىٍ آوُاَای مًرد وظر برای بُیىٍتعییه يريدی -8

بل دس ایي ػیؼتن قذست هبًَس ٍ یب قذست آتؾ دؿوي دس ػبصی دس دػتشع ًیؼتٌذ، ثِ ػٌَاى هثثشای ثْیٌِ

ّبی دس دػتشع ّوچَى ػشػت ٍ استفبع پشًذُ ػبصی ثش سٍی ٍسٍدیدػتشع ًیؼتٌذ ٍ ثذیي تشتیت ثْیٌِ

 ؿَد.شاحی پشًذُ ثذٍى ػشًـیي هـخق هیّب ًیض ثب تَجِ ثِ طداهٌِ ایي ٍسٍدی اًجبم خَاّذ ؿذ.
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داهٌِ تؼشیف ؿذُ ٍ دس ایي هشحلِ ثب تَجِ ثِ  َا:َای تعریف ضذٌ يريدیجستجًی بر ريی بازٌ -9

خشٍجی هـخق ؿذُ )ثیـتشیي ایوٌی دس پشٍاص( هقبدیش ثْیٌِ ثشای ػشػت ٍ استفبع پشًذُ هـخق خَاٌّذ 

 ؿذ.

 :َاتعریف ضذٌ ي مقذار متىاظر برای خريجی/خريجیَای ارائٍ مقادیر بُیىٍ برای يريدی -10

آى دس ایي هشحلِ اسائِ  ثیـتشیي هیضاى ایوٌی ثشای پشٍاص پشًذُ ٍ ّوچٌیي هقبدیش ػشػت ٍ استفبع هتٌبظش ثب

 خَاّذ ؿذ کِ ایي هقبدیش دس ػول ثشای پشًذُ ثذٍى ػشًـیي هَسد اػتفبدُ خَاّذ ثَد.

 تُیىٍ کردن تال ًَاپیما( ب

ػبصی دس ایي ّبی هَسد ًظش ثشای ثْیٌِخشٍجی :سازیَای َذف برای بُیىٍخريجی/خريجی تعییه -7

 ثِ ًحَی کِ اٍلی ثیـیٌِ ٍ دٍهی کویٌِ ؿَد.  14اػت 13ٍ ضشیت ًیشٍی پؼب 12ػیؼتن ضشیت ًیشٍی ثشآ

ٍی ّبیی کِ ثش سدس ایي ػیؼتن ٍسٍدی :سازی ي دامىٍ آوُاَای مًرد وظر برای بُیىٍتعییه يريدی -8

ؿَد پبساهتشّبی ٌّذػی ثبل )چٌذیي ٍسٍدی( ٍ ّبی ثْیٌِ جؼتجَ هیداهٌِ آًْب ثشای یبفتي خشٍجی

 اػت. ًلت ثبلّوچٌیي صاٍیِ 

ّبی َّؽ هلٌَػی ثش سٍی ثب اػتفبدُ اص سٍؽ َا:َای تعریف ضذٌ يريدیجستجًی بر ريی بازٌ -9

-ٍ ّوچٌیي هقبدیش ٍسٍدی ّبثشای خشٍجی ؿَد ٍ هقبدیش ثْیٌِّبی هـخق ؿذُ جؼتجَ هیٍسٍدی داهٌِ

 آیذ.ثذػت هیّبی هتٌبظش 

 :َاَای تعریف ضذٌ ي مقذار متىاظر برای خريجی/خريجیارائٍ مقادیر بُیىٍ برای يريدی -10

 هـخق خَاّذ ؿذ. ّبی هتٌبظش ثب آىّوچٌیي هقبدیش ٍسٍدیّبی هـخق ؿذُ ٍ هقبدیش ثْیٌِ ثشای ضشیت

 تَاًٌذ ثشای طشاحی ثبل هَسد اػتفبدُ قشاس گیشًذ.ایي هقبدیش دس ػول هی

                                           

12    
13    
 قشاس گیشًذ. ػبصیثْیٌِ ثشای ثْیٌِ کشدى ثبل َّاپیوب هوکي اػت پبساهتشّبی دیگشی ًیض ثِ ػٌَاى ّذف 14



 
 مصنوعیسازی با استفاده از هوش مدلسازی و بهینه

 

 

 سخن آخر

ّبی هجتٌی ثش َّؽ هلٌَػی ثِ ػبصی ثب اػتفبدُ اص تکٌیکػبصی ٍ ثْیٌِدس ًَؿتبس حبضش ؿبکلِ اكلی هذل

تَاى ثب اػتفبدُ اص ًظشات هی ؿک ػلاٍُ ثش کبسثشدّبی گفتِ ؿذُ، ثذٍى ّبیی اسائِ گشدیذ.ّوشاُ هثبل

تؼشیف ٍ ّب ػبصی ػیؼتنػبصی ٍ ثْیٌِهتؼذد دیگشی ثب ّذف هذل کبسثشدّبی بیغ هختلفکبسؿٌبػبى كٌ

دس ایي هجبل ػؼی ثش سػبًذى هطلت ثب حذاکثش اختلبس ثَدُ اػت، ثب ایي ٍجَد دس كَستی  ًوَد. ػبصیپیبدُ

یحبت آهبدگی کِ ًیبص ثِ تَضیح ثیـتش دس صهیٌِ هطبلت هطشح ؿذُ ثبؿذ، ًگبسًذُ ثشای اسائِ ّشگًَِ تَض

 کبهل داسد.

 مراجع

1. Aramesh A, Montazerin N, Ahmadi A. A general neural and fuzzy-neural algorithm for 

natural gas flow prediction in city gate stations. Energy and Buildings. 2014;72(0):73-9. 

2. M. H. Fazel Zarandi
15

, M. Zarinbal, M. Izadi. Systematic image processing for diagnosing 

brain tumors: A Type-II fuzzy expert system approach. Applied Soft Computing. 2011; 

11(0): 285–294. 

3. McMindes, Kevin L. Unmanned aerial vehicle survivability the impacts of speed, 

detectability, altitude, andenemy capabilities. Master's thesis: naval postgraduate school, 

Monterey, CA, 2005. 

4. R. Mukesh, R. Pandiyarajan, U. Selvakumar, K. Lingadurai. Influence of Search Algorithms 

on Aerodynamic Design Optimisation of Aircraft Wings. Procedia Engineering. 2012; 

38(0): 2155–2163. 
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